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Odolnost při protažení hmoždinky izolantem je jednou 
z nejdůležitějších vlastností systémů ETICS mechanicky 
upevňovaných. Musí zajistit trvalou odolnost ETICS vůči 
účinkům sání větru včetně jeho dynamických a cyklických změn.
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Zkouška odolnosti při protažení pěnovým blokem podle 
EN 13495, metoda A



Při zkouškách odolnosti při protažení širokých talířků vnějšího průměru 
90 mm až 140 mm, provedených na tepelném izolantu jedné šarže a 
tedy stejných mechanických vlastností, se projevily značné rozdíly v 
deformačních křivkách. 

S uvedeným jevem jsme se setkali v TZÚS Praha s.p. už dříve při jiných 
zkouškách mechanického upevnění ETICS.
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Zkoušky odolnosti při protažení širokých talířků



rozdíl cca 7 %
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Rozdíl v chování širokých talířků spočíval v rychlosti nárůstu deformace při dané síle, tj. ve 
sklonu křivky pracovního diagramu. Dosažená maximální síla při porušení přitom byla podobná.

200 N: deformace cca 1 mm 200 N: deformace cca 4 mm

Široké prostorově tvarované 
talířky o průměru 110 mm
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Rozdíl v chování zkoušených sestav širokého talířku a izolantu je možné vysvětlit rozdílným 
chováním širokého talířku při působící osové síle v dříku hmoždinky – tuhosti širokého talířku. 

Široké prostorově tvarované 
talířky o průměru 110 mm

200 N: deformace cca 1 mm 200 N: deformace cca 4 mm

rozdíl cca 7 %



60 mm
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30 mm

F
Schéma zkoušky tuhosti talířku podle           
ETAG 014 / EAD 040083-00-0404:

Okruží vnitřní části 
širokého prostorově 

tvarovaného talířku tvoří 
prostorový rám a 

významně tím ztužuje 
vnitřní část talířku 

 
tuhost talířku podle EAD 

040083-00-0404 tak nemá 
v tomto případě žádnou 

vypovídací schopnost

Chování vnějšího 
mezikruží širokého 

talířku při zatížení se 
touto zkouškou 

nezjistí,
přitom při použití 

přenáší více než 50 % 
působící síly
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- Při uspořádání zkoušky se předpokládá obdélníkový 
průběh kontaktního napětí na styku vnějšího mezikruží 
talířku s izolantem. (To vychází z významně nižší pevnosti  
v tlaku CS(10).. současných izolantů a z toho plynoucí 
nutnosti funkčního zapojení i vnější části širokého talířku 
včetně jeho okraje podle konkrétních poznatků z praxe).

- Působiště součtové síly z plochy vnějšího mezikruží 
(prostorově tvarovaného) širokého talířku se předpokládá 
v těžištní kružnici vnějšího mezikruží talířku. 

- Další podmínky provedení zkoušky podle EAD (způsob 
měření deformace, rychlost zatěžování) se nemění.

Ke zjištění odolnosti širokého talířku vůči síle působící v ose hmoždinky 
(tuhosti širokého talířku) 

byl navržen následující zkušební postup:

Pozn.: Instalaci této hmoždinky pro účely zkoušky 
provedl výrobce. Ze zatlačení okraje talířku do 
izolantu je zřejmé, že kontaktní napětí se přenáší 
celou šířkou vnějšího mezikruží. 



60 mm

110 mm
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87 mm

Plocha vnitřního a 
vnějšího mezikruží, 

vymezeného těžištní 
kružnicí, musí být stejná. 
Z toho se matematicky 

odvodí průměr 
podpěrného kroužku.



Pozice opření vnějšího 
okruží širokého talířku je 
posunutá směrem ven od 

osy hmoždinky.

F
Schéma zkoušky 
širokého talířku:

Tuhost širokého talířku se 
vyjádří jako síla potřebná na 

deformaci 1 mm při 
zatlačení talířku v ose 

hmoždinky do hloubky 3 mm 
nebo 5 mm. 

Toto vyjádření umožňuje 
porovnat chování talířku. 

Lze samozřejmě použít           

i jiné vyjádření.

Aint =   Aext



Oblast využití
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Pracovní diagramy širokých talířků různých výrobců mají podobný průběh, ale s odlišným 
sklonem a detaily. Rozdíly v průběhu pracovní křivky u jednoho typu výrobku jsou minimální.  

K porušení talířků dochází mimo oblast 
použitelnou pro návrh upevnění

Široké talířky o průměru 110 mm

Oblast využití
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Porušení širokého talířku 
nastává při zkoušce 

nejrůznějším způsobem 
podle jeho tuhosti, ale 

daleko za oblastí 
praktického využití
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Výsledky zkoušek odolnosti při protažení (na jedné šarži izolantu):

Síla při porušení je z důvodu velké deformace povrchu izolantu v místě talířku hmoždinky 
pro správnou návrhovou funkci při upevnění ETICS z více důvodů nepoužitelná a musí se 
proto redukovat. Tuhost širokého talířku potřebnou míru redukce přímo ovlivňuje.
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Důvody, proč je velká deformace izolantu pod talířkem hmoždinky nepřípustná

Dutina po zatažení talířku

Poškození vnitřní struktury 
MW desky mimo oblast talířku

Poškození vnitřní struktury 
MW desky mimo oblast talířku

Zkouška odolnosti při protažení ve spáře, 
přerušená před konečným porušením vzorku
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Výsledky zkoušek odolnosti při protažení (na jedné šarži izolantu):

Využitelnost pro návrh: 
cca 60 % (cca 360 N)

Využitelnost pro návrh: 
cca 35 % (cca 190 N) 

Deformace povrchu izolantu bude při 
použití ve všech případech podobná.
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Využitelná hodnota cca 360 N, 
deformace cca 2,5 mm

(60 % z 580 N)

Využitelná hodnota cca 190 N, 
deformace cca 3,5 mm

(35 % z 540 N)

Využitelnost hodnoty odolnosti při protažení vyplývá z deformace povrchu izolantu v místě 
hmoždinky. Podle dlouhodobých zkušeností by neměla překročit hodnotu 3 mm, max. 5 mm.

Široké talířky o průměru 110 mm



K prakticky identickým zjištěním jsme došli i při zkouškách širokých talířků o jiných vnějších 
průměrech (zejména 140 mm). 

Využitelnost naměřených hodnot jejich odolnosti při protažení podle tuhosti širokého talířku 
byla u průměru 140 mm shodná se širokými talířky o průměru 110 mm (tj. 60 % u talířků s 
dostatečnou tuhostí, resp. 35 % u talířků s nízkou tuhostí). 

Hranice mezi tuhými a měkkými širokými talířky byla u obou zkoušených průměrů velmi 
ostrá, s přechodem v rozpětí 1 až 3 N/mm při zvolené deformaci.

V případě velkého rozptylu hodnot v pracovních diagramech odolnosti při protažení je nutné 
z důvodu zachování bezpečnosti při použití ve stavbě vycházet při posouzení z horších 
hodnot.
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Pracovní křivka protažení   
s vyrovnaným průběhem

Pracovní křivka protažení   
s rozptýleným průběhem

Prohnutá pracovní křivka tuhosti širokého 
talířku svědčí o jeho měkké konstrukci

Široké talířky o průměru 140 mm

34 N/mm

57 N/mm

Oblast využití

Oblast využití
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Závěr:

Tuhost širokého talířku přímo ovlivňuje využitelnost dosažené síly při 
protažení pro bezpečný návrh mechanického upevnění ETICS. Jako 
taková je jeho důležitou funkční vlastností a měla by být stanovována a 
uváděna v technické dokumentaci.

Využití:
Hodnotu tuhosti širokého talířku je možné využít při nastavení úrovně 
dílčího součinitele bezpečnosti Mb při návrhu mechanického upevnění 
ETICS podle ČSN 73 2902 nastavením jeho hodnoty v normě pro určitý 
interval tuhosti širokého talířku.



Děkuji za pozornost

Ing. Miroslav Procházka

Technický a zkušební ústav stavební Praha s.p.

pobočka Brno

mobil: +420 602 571 445, e-mail: prochazka@tzus.cz
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