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"Skvelé byvanie vdaka obnove

Ak by sme sa opytali vlastnikov bytov v bytovych domoch, ¢i maju zaujem
. byvat lepsie, krajsie a lacnejsie, urcite by sme nenasli nikoho, kto by bol
proti. Zrejme by sa vsak vyskytli hlasy, ze obnovit bytovy dom vobec nie je
jednoduché, navyse, ze je to technicky naro¢né a teda aj drahé.

Ano, suhlasime. Prac, ktoré je potrebné
vykonat nie je malo a vébec nie su lacné.
Pozrime sa v3ak na vec inak.

Pozicané splatite z uspor
Ak sa obnova urobi hibkovo, viastnikom
jednotlivych bytov
prinesie viacero be-
nefitov. Rozho-
dujucou je vy-
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na platbach za
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energie pred a po obnove. Presnejsie na
vykurovani, ohreve teplej vody, elektrine

v spolo¢nych priestoroch pripadne na plyne
alebo inom palive. Dosiahnuté Uspory oby-
¢ajne umoznia splacanie prostriedkov pozi-
¢anych na obnovu aj bez zvysenia vkladov
do fondu udrzby a oprav bytového domu.
Teraz ste urcite spozorneli. A opat hovori-
me &no. Bez Uveru to vacsinou nejde. Preto
je dobré najst banku, ktord v tom ma prax,
pozitivne referencie a skvelt aktualnu po-
nuku. Prvy Gver na obnovu bytovych do-
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#® PSS

mov na Slovensku pred 18 rokmi poskytla
Prva stavebna sporitelfia. \/yznamnym
hra¢om medzi bankami financujucimi tdto
¢innost zostala dodnes.

Bud'te zvedavi

Viac informécii vdam ochotne poskytnu ob-
chodni zastupcovia PSS. Pridu za vami hoci
aj na schédzu vlastnikov bytov vo vasom
bytovom dome. Ich zoznam néajdete na
www.pss.sk alebo zatelefonuijte na ¢islo
02/58 55 58 55.
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UVOD

Tepelnoizolacné vyrobky, rovnako ako aj ostatné stavebné
wrobky, sa uvadzaju na trh podla nariadenia EP a R /(EU)
¢. 305/2011 [3] po uspesSnom posudeni a overeni nemennosti
parametrov (AVCP). Dokladom vydanym vyrobcom pre sta-
vebny vyrobok uvadzany na trh je vyhlasenie o parametroch
— VoP (Declaration of Performance — DoP). Parametre pod-
statnych vlastnosti sa pre jednotlivé stavebné vyrobky uruju
v sulade s prisluSnymi technickymi normami.

Technické normy su zverejnené dokumenty, ktoré obsahuiju
ustdlené, jednoznacéné, technicko-ekonomicky najvyhodnej-
Sie vlastnosti predmetov, pracovnych postupov, obsahuju
tiez schvalené oznacenia a definicie. Technické normy su od-
bornym ndvodom na najvyhodnejSie, najkvalitnejSie a najhos-
podarnejSie rieSenie prislusného problému, napr. aj pouzitia
stavebnych vyrobkov. Technické normy zavadzaju poriadok
a disciplinu nielen do vyroby, ale aj do pracovnych postupov.
Su prostriedkom spravneho rozhodovania vo veciach technic-
kého réazu, prostriedkom dorozumievania vyrobcu s odbera-
telom, teda aj vyrobcu stavebnych vyrobkov s projektantom/
autorizovanym inzinierom, zhotovitelom stavebnych prac
a technickym dozorom. Technickd norma je predpis, ktory
stanovuje najvyhodnejSie rieSenie opakuijlcej sa Ulohy.
Technické normy obvykle neprindsaju najnovsie pévodné in-
formécie, napriek tomu maju vysoku informacnd hodnotu,
pretoze reprezentuju spolahlivé, vSestranne preverené a op-
timalne rieSenia. Ich vyuzitie ulahCuje procesy a najma rozho-
dovanie o spravnosti konania.

Eurdpske normy (EN) sa v ¢o najkratSsom Case po ich vydani
CEN zavadzaju do sustavy Slovenskych technickych noriem
(STN). Pri praci s EN sa Casto stretavame s pojmom "harmo-
nizovana norma”. Tento pojem vznikol v rdmci tvorby smernic
"nového pristupu”. EN ziskava Statut narodnej/vnutrostatne;
technickej normy az po implementovani do narodnej normali-
zacnej sustavy.

Do sustavy Slovenskych technickych noriem (STN) sa zaradu-
ju aj pébvodné slovenské technické normy. Pévodnou sloven-
skou technickou normou je slovenska technicka norma, kto-
rd upravuje oblast, ktora nie je predmetom Upravy eurdpske;
normy alebo medzinarodnej normy, a ktora je spracovana na
zaklade poziadavky verejnosti alebo organu verejnej moci [2].
Technické normy suU predmetové normy, normy ¢innosti (pred-
pisové) a vSeobecné normy. Pre jednotlivé tepelnoizolatné
vyrobky platia harmonizované eurdpske predmetové normy,
napr. pre MW [7], EPS [8], XPS [9], PF [11]. Vysledkom po-

sUdenia a overenia nemennosti parametrov stavebnych vy-
robkov laboratérnymi skuskami vykonavanymi akreditovanymi
pracoviskami je potvrdenie deklarovanych hodndt vlastnosti.
Navrhové (vypoctové) hodnoty viastnosti tepelnotechnickych
veliin tepelnoizolaénych materidlov a vyrobkov sa stanovuju
z deklarovanych hodnét. Tieto st podkladom na urenie hru-
bok tepelnych izolacii zabudovavanych do stavby podla plat-
nych poziadaviek na tepelnd ochranu stavebnych konStrukci
a budov [14].

Tepelnoizolagné vyrobky charakterizuju nielen tepelnotechnic-
ké vlastnosti, ale aj parametre preukazujice splnenie pozia-
daviek na protipoziarnu bezpecnost, akustické a mechanické
vlastnosti. Tepelnoizolacny vyrobok je spdsobily na zamyslané
pouZitie, ak je riadne uvedeny na trh a jeho Uzitkové viastnos-
ti/parametre zaruCuju splnenie zakladnych poziadaviek na
konkrétnu stavbu, resp. pre konkrétnu stavebnu konstrukciu.
Povodné technické normy sudboru STN 72 7221 uréuju kon-
krétne hodnoty parametrov/Uzitkovych viastnosti na konkrét-
ne Ucely pouzitia. Technické normy [18], [19], [20] su uréené
pre prefabrikované tepelnoizolacné vyrobky (EPS, XPS, MW)
pre budovy. Uvadzaju sa v nich druhy stavebnych konstrukcif
a k nim priradené poziadavky na vlastnosti tepelnoizolacnych
vyrobkov. Stanovené su parametre viastnosti, a to pozado-
vana trieda, uroven alebo medznd hodnota danej viastnosti
s prislusnymi znackami a jednotkami. Pouzivatel noriem mdze
jednoducho posudit vhodnost jednotlivych vyrobkov na zabu-
dovanie do konkrétnej stavebnej konstrukcie. Predmetna pub-
likacia oboznamuije Citatela s moznostami vyberu stavebného
vyrobku, pricom pre tepelnoizolacné vyrobky z jednotlivych
materialov platia konkrétne technické normy.



ZAKLADNE POJMY

Technicka norma STN EN ISO 9229 [6] uvadza terminoldgiu
v oblasti tepelnych izolacii, ktora zahtfia materidly, vyrobky,
komponenty a ich pouzivanie.

Tepelnoizolaény material je latka uréena na znizenie preno-
su tepla, ktorej izolacné viastnosti pochadzaju z jej chemicke;j
povahy, jej fyzikalnej Struktury alebo oboch.

Expandovany polystyrén (EPS) je tuhy porovity plastovy
material, ktorého objemova hmotnost je znizena mnozstvom
malych dutin (pdrov) rozptylenych v celom materidli, ktoré
md&zu, ale nemusia byt spojené. EPS je vyrobeny tvarovanim
perliciek/guldCok expandovatelného polystyrénu so Struktu-
rou prevazne uzavretych poérov vyplnenych vzduchom.
Extrudovany polystyrén (XPS) je tuhy porovity plastovy te-
pelnoizola¢ny materidl vyrobeny vytlaCanim/extruziou polysty-
rénu s uzavretou porovitou Struktdrou.

Fenolova pena (PF) je tuhy porovity plastovy tepelnoizolacny
material, ktorého polymérna Struktura vznika primarne poly-
kondenzaciou fenolu, jeho homoldgov a/alebo derivatov s al-
dehydmi a ketonmi.

Polyuretanova pena (PUR) je tuhy alebo polotuhy pdrovi-
ty plastovy tepelnoizolatny materidl so Strukturou prevazne
uzavretych pdorov na baze polyuretanov.
Polyizokyanuratova pena (PIR) je tuhy porovity plastovy
tepelnoizolaény materidl so Struktdrou prevazne uzavretych
pdrov na baze polymérov prevazne izokyanuratového typu.
Mineralna vina (MW) je viaknity tepelnoizolacny material vy-
robeny z roztavenej horniny, trosky alebo skla.

Lamelovy vyrobok je izolacny vyrobok z viaknitych materia-
lov, v ktorom je vSeobecna orientacia vlakien kolma na hlavné
povrchy.

Doska je tepelnoizoladny tuhy alebo polotuhy vyrobok obdi-
nikového tvaru a prierezu, ktorého hrubka je jednotna a pod-
stathe menSia ako ostatné rozmery.

Tepelnoizolaény systém je zostava dvoch alebo viacerych
komponentov, z ktorych aspon jeden je tepelnoizolagny ma-
teridl alebo tepelnoizolacny vyrobok. Parametre systému su
parametrami celej kombinovanej zostavy.

Vonkajsi tepelnoizolaény kompozitny systém (ETICS) je
subor tepelngj izolacie, zakladnej vrstvy, vystuznej mriezky,
vonkajsieho plasta a aspori lepidla alebo pripeviiovacieho pro-
striedku, pripadne penetracnej vrstvy a/alebo dekoracnej vrs-
tvy, na pouzitie podla dalSich Specifikacii. PresnejSia definicia
je uvedena v STN 73 2901 [21] pre tepelnoizolacny kontaktny
systém (zavedeny termin v SR).

Vonkajsi tepelnoizolaény obkladovy systém je vonkajsi
stenovy systém schopny zabezpedit regulaciu tepla, vzduchu
a vihkosti, vratane zostavy vodotesnej bariéry, tepelnoizolac-
nej dosky, spbsobu pripevnenia k podkladu na zabezpeCenie
systému chraneného materidlom zékladnej vrstvy a vystuznou
mriezkou zo sklenych viakien zabudovanou na ¢elnd plochu
a ukon&ovacie plochy tepelnoizolaénej dosky a doplneny ma-
teridlom povrchovej Upravy.

Technické normy suboru 72 7221 [18], [19], [20] uvadzaju dal-
Sie terminy pouzité pri stanoveni hodndt parametrov jednotli-
vych tepelnoizolacnych materidlov a vyrobkov.
Tepelnoizolaény vyrobok je tepelnoizolacny materiél v jeho
kone&nej podobe vratane oplastenia alebo povrchovej Upravy.
Deklarovany ucel pouzitia je vyrobcom stanoveny ucel pou-
zitia vyrobku s prislusnymi viastnostami na zabezpecenie spo-
sobilosti pri reSpektovani zakladnych poziadaviek na stavby.
Uroveri je stanovend hodnota, ktoré je hornou alebo dolnou
medznou hodnotou poziadavky, pri¢om Udroven je dana dekla-
rovanou hodnotou prislusnej viastnosti.

Trieda je spojenie dvoch urovni jednej viastnosti, medzi ktory-
mi sa musi nachadzat hodnota funkCnej viastnosti

Medzna hodnota je hodnota viastnosti, za ktorej hranicami
sa vyrobok za Ziadnych okolnosti neméze pokladat za vhodny
na Specifické pouZzitie.

Deklarovana hodnota je vyrobcom uvadzana hodnota, kto-
rd je odvodena od nameranych hodnét ziskanych pri pdsobenti
uréenych podmienok a pravidiel.

Navrhova hodnota je hodnota viastnosti v Specifickych von-
kajsich a vnutornych podmienkach, ktoré sa mbézu povazovat
za typické pre vyrobok zacleneny do stavebného prvku (kom-
ponentu).



Stavebné konétrukcie musia spifiat zakladné poziadavky na
stavby. Stavebné vyrobky zabudovavané do stavebnych kon-
Strukcii musia spihat rozne poziadavky na funkdné/podstatné
vlastnosti. Sucastou stavebnych konstrukcii su aj tepelnoizo-
ladné vyrobky, ktoré plnia najma poziadavky na tepelnoizo-
laénd, pripadne sucasne zvukoizolaénu ochranu. Tepelno-
izolacné vyrobky vytvaraju prekazku, ktora znizuje Unik tepla
stavebnou konstrukciou. Tepelnoizolacna vrstva sa obvykle
umiestnuje na chladnejSej strane stavebnej konstrukcie od-
delujucej vykurovany a nevykurovany priestor resp. vnuitorny
vykurovany priestor od vonkajsieho prostredia.

Obrazok 1 - Typické umiestnenie tepelnoizolacnych vyrobkov
v stavebnych konstrukcidch

Zaradenim tepelnoizoladnych vyrobkov do skupin sa spre-
hladnuje ich pouzitie. Prislusnu skupinu vyrobkov vystihuje jej
nazov, ktory je totozny s pomenovanim podia konkrétneho
druhu stavebnej konstrukcie, do ktorej sa ako komponent ale-
bo vrstva pouZije prislusny tepelnoizolacny vyrobok/material.
Skupina vyrobkov je sti¢asne spresnena typom danej staveb-
nej konstrukcie (napr. strecha: Sikma strecha/plocha strecha).
Skupiny vyrobkov sa oznacuju pismenami, napr. A, B, C. Na

SKUPINY VYROBKOV

lepsie rozliSenie Ucelu pouZitia, resp. uréenia miesta zabudo-
vania tepelnoizola¢ného vyrobku, sa skupiny vyrobkov rozde-
[Uju na podskupiny, napr. skupina A je rozdelena do podskupin
A1, A2, A3. Spojenie pismena s &islicou je kod pouzitia. Je to
oznadenie prislusnej stavebnej konstrukcie, do ktorej sa pred-
poklada zabudovat tepelnd izolaciu ako komponent (vrstvu)
stavebnej konstrukcie).

Na obrazku 1 su uvedené typické pouzitia tepelnoizolacnych
vyrobkov. Rozdelenie na podskupiny suvisi s uréenim Speci-
fickych vlastnosti, ktoré blizsie identifikuju vyrobky v suvislosti
s konkrétnym pouZitim vyrobkov. Uvedené oznacenie a rozli-
Senie pomocou koédu (pismena a Cisla) plati rovnako pre vSetky
tri druhy tepelnej izolacie, pre ktoré platia normy suboru STN
727221, Gast: 2, 3, 4.

Optimalne poZitie tepelnoizola¢nych vyrobkov je podmienené
ich fyzikalno-mechanickymi a tepelnotechnickymi viastnos-
tami. Na vyrobky sa musia uplatnit poZiadavky suvisiace so
zamysSlanym pouzitim. Vyrobky, ktoré vyhovuju suboru noriem
72 7221 [18], [19], [20] sa musia oznadit bud’ na vyrobku sa-
motnom, alebo na etikete (Stitku), alebo na baleni. Toto ozna-
¢enie musi byt mimo oznacenia CE.

Tepelnoizolagné vyrobky sa dodavaju v réznych typoch
a tvaroch. Vyrobky z EPS sa dodavaju v tvare dosiek réznych
hrubok, z ktorych sa moZzu rezat aj tvarovky (napr. spadové
dosky, kliny a pod.). Dosky moézu mat hladky povrch alebo
Strukturovany povrch (raster). Vyrobky z XPS a PF sa do-
davaju v tvare dosiek roznych hribok. Vyrobky z XPS maju
hladky, zdrsneny, Struktdrovany alebo drazkovany povrch.
Dosky maju rovnu hranu, polodréaZzku alebo su tvarované
na pero a drazku. Vyrobky z kamennej (minerainej) viny sa
dodavaju v tvare dosiek, pasov a rohozi. PrieCnym pilenim
hotovych dosiek sa vyrabaju lamely s kolmo orientovanymi
vlaknami. Z hotovych dosiek sa mozu rezat spadové dosky.



Tabulka 1 — Skupiny vyrobkov podla miesta zabudovania tepelnej izoldcie (Tl) v stavebnej konStrukcii

Skupina Skupina Podskupina N&zov a pobis bodskupin
Stavebna konstrukcia Oznacenie | Kod pouzitia popis p piny

Sikmé strechy Tepelna izolacia nad krokvami
Tl v nadkrokvovom priestore

Tepelna izolacia medzi krokvami
Tl v medzikrokvovom priestore, v priestore medzi vaznikmi

A A2 alebo volne kladena na podporné konstrukcie (tramy, kliestiny,
beténové dosky a iné), alebo v priestore podhladu Sikmej
strechy (nezatazovana)

Tepelna izolacia pod krokvami

Al . . o z
3 Tl v priestore podhladu (nezatazovana)

Ploché strechy Tepelna izolacia v obéasne alebo trvalo poch6dznej streche
B1 Tl so zvySenymi narokmi na mechanickeé vlastnosti (napr. horna
vrstva viacvrstvovej Tl jednoplastovej strechy, vrstva intenzivnej

alebo extenzivnej strechy)

Tepelna izolacia v nepochodznej streche

Tl bez zvySenych narokov na mechanické vlastnosti (dolna
vrstva viacvrstvovej Tl jednoplastovej alebo dvojplastovej
strechy)

B2

Podlahy Tepelna izolacia v l'ahkej plavajucej podlahe

ol Tl v konstrukcii lahkej plavajucej podlahy

Tepelna izolacia v tazkej plavajlucej podlahe
C Cc2 Tl v konstrukcii tazkej plavajucej podlahy, alebo pod rozvodmi
podlahového vykurovania

Tepelna izolacia v rostovej podlahe

e Tl v konstrukcii rostovej podlahy, nezatazovana

Vnutorné steny, priecky D D1 Tepelna izolacia I'ahkej vnutornej steny, prie¢ky
Tl v uzavretej dutine lahkej konstrukcie vnutornej steny, priecky

Stropy, podhlady E E1 Vyplnova tepelna izolacia
Tl medzi trémami, nosnikmi stropnej konstrukcie

E2 Tepelna izolacia pod tramami, v podhlade Tl v podhlade
alebo v pomocnej konstrukcii zo spodnej strany nosne;j
alebo inej stavebnej konstrukcie

E3 Tepelna izolacia stropu bez dodato¢nej povrchovej tGipravy
sPohladova“ Tl nevyzadujuca naslednt povrchovu Upravu
(povrchovo upravené nastrekom alebo potahom z netkanej
textilie, alebo impregnované vyrobky)

Vonkajsie steny/ Tepelna izolacia vo vonkajSom tepelnoizolacnom
obvodové plaste kontaktnom systéme s omietkou
F1 Tl ako komponent vonkajSieho tepelnoizolaéného
kontaktného systému (ETICS) s ploSnou hmotnostou
povrchovych vrstiev < 20 kg/m?

Tepelna izolacia vo vonkajSom tepelnoizolaénom
kontaktnom systéme s tazkou povrchovou vrstvou
alebo s obkladom

Tl ako komponent vonkajsieho tepelnoizolacného
kontaktného systému (ETICS) s ploSnou hmotnostou
povrchovych vrstiev > 20 kg/m?

Tepelna izolacia v odvetranom tepelnoizolaénom systéme
F3 Tl s predsadenym fasadnym plastom oddelenym od vonkajsej
obvodovej steny vzduchovou medzerou

Vyplnova tepelna izolacia l'ahkej obvodovej steny

F4 o . . . .
Tl v uzavretej dutine lahkej konstrukcie obvodovej steny
Spodna stavba G Izolacia v priamom styku so zeminou
G Tl teréne alebo pod terénom v priamom styku so zeminou
G2 Izolacia bez priameho styku so zeminou

Tl pod terénom pod hydroizolaciou



MINIMALNE POZIADAVKY
NA VLASTNOSTI TEPELNYCH
IZOLACI

4.1 Minimalne poZiadavky na vlastnosti (parametre) vyrobkov z EPS

Tabulka 2 — Poutzitie jednotlivych typov vyrobkov z EPS v stavebnych konStrukcidch

kupiny
cany

znacenie s
Napatie v tlaku pri 10% stlaceni - CS(10) v kPa

Rozmerova stalost pri konst. laboratérnych

podmienkach - DS(N) v %
Pevnost v tahu kolmo na rovinu - TR v kPa
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Rozmerova stalost pri teplote
Pevnost pri ohybe - BS v kPa

vodivosti - 1, vo W/(m-K)
70 °C - DS(70;-) v %

Stavebna konstrukcia
(o)

Odporu

Reakcia na ohen

Ohraniéenie parametrov
najvyssou alebo najnizSou
hodnotou, resp. troviiou

Trieda

Pozri4.2 Hodnota Uroveii Uroveii
» [18] max." max. min.

A1 EPS50 0,042 E DS(N)5 DS(70,)1 CS(0)50  BS75 -
§ikmé strechy A A2 EPS50 0,042 E DS(N)5 DS(70,)1 CS(0)50  BS75 -
A3 EPS70 0,039 E DS(N)2 DS(70,-)1 CS(0)70  BS115 -
Ploché 5 B1 EPS150 0,034 E DS(N)2 DS(70,-)1 CS(0)150 BS200 -
strechy B2  EPS100 0,037 E DS(N)2 DS(70,-)1 CS(0)100 BS150 -
c1 EPST 0,044 E - - - - -
Podlahy c c2 EPST 0,044 E - - - - -
c3 EPS50 0,042 E DS(N)5 - CS(10)50  BS75 -
Steny, priecky D D1 EPS50 0,042 E DS(N)5 - CS(10)50  BS75 -
E1 EPS50 0,042 E DS(N)5 - CS(10)50  BS75 -
g:r:m . E E2 EPS70 0,039 E DS(N2 DS(70,)1 CS(0)70  BS115 -
E3 EPS70 0,039 E DS(N)2 DS(70,-)1 CS(10)70 BS115 -
F1 EPS70 0,039 E DS(N)2 DS(70,)1 CS(10)70  BS115 TR100
e . F2 EPS200 0,034 E DS(N)2 DS(70,)1 CS(10)200 BS250 TR220
steny, fasady F3 EPS70 0,039 E DS(N)2 DS(70,-)1 CS(0)70  BS115 -
Fa EPS50 0,042 E DS(N)5 - CS(10)50  BS75 -
Spodné s Gi  EPS150P 0,035 E DS(N)2 DS(70,)1 CS(0)150 BS200 TR150
stavba G2  EPS100 0,037 E DS(N)5 - CS(0)100  BS150 -

"Hodnoty sa vztahuju na vyrobky z bieleho polystyrénu



V subore technickych noriem STN 72 7221 [18], [19], [20] sa
uvadzaju vsetky viastnosti tepelnoizolacnych vyrobkov, ktorych
spinenie je potrebné preukazat pri uvadzani vyrobku na trh na
zamyslané pouzitie. PoZzadované Urovne a/alebo triedy viast-
nosti vyrobkov na konkrétne pouzitie sa musia stanovit v sulade
s navrhovanym/predpokladanym namahanim konkrétnej sta-
vebnej konstrukcie. Pri stanoveni poZiadaviek sa prinliada aj na
dalSie faktory pdsobiace na vyrobok po zabudovani stavebné-
ho vyrobku do stavby. Spdsobilost vyrobku na zabudovanie do
stavby sa preukazuje triedou, Urovriou alebo medznou (najniz-
Sou — min. alebo najvy$sou — max.) hodnotou danej viastnosti.

Pozadované hodnoty vlastnosti/parametrov jednotlivych tepel-
noizoladnych vyrobkov na konkrétne pouzitie uvadza vyrobca
vo vyhlaseni o parametroch. Hodnoty parametrov, ktoré vy-
robca neuviedol vo vyhlaseni o parametroch, sa musia uviest
v technickych listoch vyrobkov alebo v inej technickej doku-

mentéacii na vyrobky. Pre EPS a MW sa dynamicka tuhost musi
preukazat pre kazdu hribku tepelngj izolacie osobitne. Hodno-
ty parametrov uvedené pre pevnost v Smyku a modul pruznosti
v Smyku platia pre hrdbku tepelnej izolacie z MW s hrubkou
60 mm.

Uvedené poziadavky na viastnosti vyrobkov prispieva-
ju k bezpecnému vyberu tepelnoizolacnych vyrobkov na
zamys$lané pouZitie a zabudovanie do stavby. Vlastnosti
stavebnych vyrobkov vyrobenych z jednotlivych tepelno-
izolacnych materidlov sa mézu liSit, Co treba zvaZit pri vy-
bere vyrobkov na zamyslané pouzitie. Vybrané vlastnosti/
parametre tepelnoizola¢nych vyrobkov z EPS, XPS a MW
sa uvadzaju v tabulkach 2, 3, 5.

Pokragovanie tabulky 2 uvadza vlastnosti/parametre staveb-
nych vyrobkov z EPS s pokra¢ovanim riadku v zachovanom
poradi oznacenia podskupiny — kédu pouzitia A1, A2.....G2.

Pokracovanie tabulky 2
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Urovei Uroveii Tabulkova Uroveii Hodnota
min. max. hodnota max. min.
A - - WLM5  WL(P)0,5 - - 20-40 - - 11,0
A2 - - WLM5  WL(P)0,5 - - 20 - 40 - - 11,0
A3 - - - - - - 20 - 40 - - 13,5
B1 WLM5  WLP),5 WD(V)15 30-70 - - 24,0
B2 - - - WL(P)0,5 WD(\V)15 - 30-70 - - 18,0
C1 - - - WL(P)0,5 - - 20-40 SD50 CP5 10,0
Cc2 - - - WL(P)0,5 - - 20-40 SD50 CP5 10,0
c3 - - - WL(P)0,5 - - 20-40 - - 11,0
D1 - - - - - - 20 - 40 - - 11,0
E1 - - - - - 20 - 40 - - 11,0
E2 - - - - - 20 - 40 - - 13,5
E3 - - - - - - 20 - 40 - - 13,5
F1 SS20 GM1000 - - WL()1 20-40 - - 13,5
F2 SS20 GM1000 - - - WL(T)1 40-100 - - 28,0
F3 - - - - WL(T)1 20-40 - - 13,5
F4 - - - - - WL 20-40 - - 11,0
G1 - - WLM2  WL(P),5 - - 30-70 - - 24,0
G2 - - - WL(P)0,5 - - 30-70 - - 18,0



4.2 Minimalne poziadavky na vlastnosti (parametre) vyrobkov z XPS

Tabulka 3 — PouZitie jednotlivych typov vyrobkov z XPS v stavebnych konStrukcidach
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Oh.rarllvc enie paramt.at.r? vv Pozri 4.2 Hodnota . Uroveii Uroveii
najvyssou alebo najnizSou } Trieda .
L [19] max. max. min.
hodnotou, resp. turoviiou
L A1 XPS 200 0,036 E - DS(70;90) - CS(10/Y)200 -
g,:'r‘::ﬁy A A2 XPS100 0,036 E DS(23;90) - - cs{omioo -
A3 XPS 100 0,036 E DS(23;90) - - CS(10/Y)100 TR100
Ploché = B1 XPS 150 0,036 E - DS(70;90) DLT(2)5 CS(10/Y)300 -
strechy B2 XPS 100 0,036 E DS(23;90) - - CS(10/Y)100 -
C1 XPS 100 0,036 E - DS(70;90) DLT(2)5 CS(10/Y)100 -
Podlahy C Cc2 XPS 100 0,036 E - DS(70;90) DLT(25 CS(10/Y)100 -
C3 XPS 100 0,036 E DS(23;90) - - CS(10/Y)100 -
Steny, priecky D D1 XPS 100 0,036 E DS(23;90) - - CS(10/Y)100 -
E1 XPS 100 0,036 E DS(23;90) - - CS(10/Y)100 -
Stropy, .
podhrady E E2 XPS 100 0,036 E DS(23;90) CS(10/Y)100
E3 XPS 200 0,036 E - DS(70;90) - CS(10/Y)200 TR100
F1 XPS 100 0,036 E DS(23;90) - - CS(10/Y)100 TR100
Vonkajsie F F2 XPS 300 0,036 E - DS(70;90) DLT(2)5 CS(10/Y)300 TR100
steny, fasady F3 XPS 200 0,036 E DS(23;90) - - CS(10/Y)200 -
F4 XPS 100 0,036 E DS(23;90) - - CS(10/Y)100 -
Spodna G G1 XPS 300 0,036 E DS(23;90) - DLT(2)5 CS(10/Y)300 TR100
stavba G2 XPS 300 0,036 E DS(23;90) - DLT(2)5 CS(10/Y)300 -

Tabulka 4 — Minimalna hodnota odporucanej medznej hodnoty vybranych pevnostnych vlastnosti (parametrov)
podla zamyslaného zataZenia stavebnej konstrukcie

Vlastnost (parameter) Napitie v tlaku pri 10 % Modul pruznosti Dotvorenie
Stavebna konstrukcia/ tlaceni/Pevnost v tlaku v tlaku stlacenim

LA il L) <250 kPa 6 000 kPa C(2/1,5/50)6
zatazenia

So statickym zatazenim > 250 kPa a < 500 kPa 12 000 kPa CC(2/1,5/50)110
S vysokym statickym > 500 kPa 20 000 kPa CC(2/1,5/50)180

a dynamickym zatazenim



Pokracovanie tabulky 3 uvadza vlastnosti/parametre sta- vanom poradi oznacenia podskupiny — kddu pouzitia A1,
vebnych vyrobkov z XPS s pokra¢ovanim riadku v zacho-  A2.....G2.

Pokrac¢ovanie tabulky 3
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Uroven Uroveri Uroveii Hodnota
min. max. min. min.
Al - - WL(T)0,7 WD(V)5 - 150 20,0
A2 - - WL(T)0,7 WD(V)5 - 150 25,0
A3 SS100 - - - - 150 20,0
B1 - - WL(T)1,5 WD(V)3 FTCD2 100 30,0
B2 - - WL(M)1,5 WD(V)5 - 150 20,0
C1 - - WL(T)1,5 - - 150 20,0
C2 - - WL(T)1,5 - - 100 30,0
C3 - - - - - 150 20,0
D1 SS100 - - - - 150 20,0
E1 - - - - - 150 20,0
E2 - - - - - 150 20,0
E3 SS100 - - WD(V)5 - 150 25,0
F1 SS100 GM1000 WL(M)1,5 WD()5 - 150 20,0
F2 SS100 GM1000 WL(T)1,5 WD(V)5 - 150 30,0
F3 SS100 - WL(M)1,5 WD(\V)5 - 150 20,0
F4 - - WL(T)1,5 WD(V)5 - 150 20,0
G1 - - WL(T)0,7 WD(V)5 FTCD2 100 30,0

G2 = = WL(T)0,7 WD(V)5 FTCD2 150 30,0
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4.3 Minimalne poziadavky na vlastnosti (parametre) vyrobkov z MW

Tabulka 5 — Poutzitie jednotlivych typov vyrobkov z MW v stavebnych konStrukcidch

kupiny
Deklarovana hodnota stgcinitel'a tepelnej
vodivosti -\, vo W/(m-K)

znacenie s
Pevnost v tahu kolmo na rovinu - TR v kPa
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Stavebna konstrukcia
Reakcia na ohen

(o)

Ohrani¢enie parametrov

.. e Hodnota .
najvyssSou alebo najnizSou Trieda
LT max.
hodnotou, resp. troviiou
L Al 0,040 A2 -
e A A2 0,040 A2 -
strechy
A3 0,040 A2 -
Ploché 5 B1 0,040 A2 TR5
strechy B2 0,042 A2 TR5
C C1 0,039 A2 -
Podlahy Cc2 0,039 A2 -
C3 0,039 A2 -
Steny, priecky D D1 0,040 A2 -
E1 0,040 A2 -
Stropy, _
ol E E2 0,040 A2
E3 0,041 A2 TR5
F1 0,037 A2 TR10
Vonkajsie E F2 0,041 A2 TR80
steny, fasady F3 0,037 A2 -
F4 0,039 A2 -

Hodnoty parametrov uvedené v tabulke 5 sa vztahuju na
vyrobky z kamennej viny. Hodnoty sucinitela tepelnej vodi-
vosti stavebnych vyrobkov zo sklengj viny sa mézu lisit pri
zachovani hodnét dalSich parametrov poZzadovanych pre
uvedené pouZitie.

Uvedené hodnoty parametrov pre pevnost v Smyku a mo-
dul pruznosti v Smyku sa vztahuju na hribku tepelnej izola-
cie z MW 60 mm. Na véac¢sich hrdbkach sa musia paramet-
re overit, pretoZze s narastajucou hridbkou dosiek z MW sa
hodnota parametrov zniZuje.

Wrobky z MW s hodnotou parametra uréeného minimal-
nymi droviiami napatia v tlaku pri 10 % stlaceni CS(10)30
a pevnosti v tahu kolmo na rovinu TR10 ako tepelna izola-

©
o
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"= £
g = k: ®
= g £ k: >
» > £ N 0
» 5 > | 2= | & 3
2 = 5 S5 £z £
= 3 L = g = g
5 | g 3 | 28 | £ | £
> g = > 1 8 g ‘e
3 | 5| 3| g% | % | B
o = ] Z® m v o
2 _ Uroven Uroven Hodnota
Uroven min. . .
max. min. min.
- - - - - 10,0
5 - - - - 10,0
- - - - - 10,0
- - - CS(0)60 PL()550 1200
B - - CS(0)30 PL(B)300 65,0
- - CcP2 - - 80,0
- - CP5 - - 80,0
= - - - - 15,0
- - - - - 15,0
g - - - - 10,0
- - - - - 10,0
- - - - - 35,0
SS10 GM500 -  CS(10)30 - 80,0
SS20 GM1000 -  CS(10)40 - 75,0
- - - - - 15,0
- - - - - 15,0

cia vo vonkajsom tepelnoizolaénom kontaktnom systéme
s omietkou s ploSsnou hmotnostou povrchovych vrstiev
< 20 kg/m? podskupiny (kédu pouzitia) F1 sa odporuca po-
uzit v budovach s vyskou do 30 m. V zavislosti od veternej
oblasti sa odporuca v budovach s vyskou nad 30 m pouzit
vyrobky s CS(10)40 a TR15.

Poznamka: Na predpokladany Ucel pouZitia v jednotlivych
stavebnych kon$trukciach je mozné pouzit aj iné tepelno-
izolagné vyrobky z réznych materidlov, napr. dosky z feno-
lovej peny (PF) [23]. Hodnoty parametrov tychto vyrobkov
sa v predmetnej kapitole neuvadzaju, lebo nie su publiko-
vané v technickej norme.



POROVNANIE VLASTNOSTI

TEPELNOIZOLACNYCH
VYROBKOV

5.1 Porovnanie tepelnych izolacii podla parametrov v subore noriem STN 72 7221

Jednotlivé stavebné vyrobky sa liSia svojimi viastnosta-
mi podla zamyslaného Ucelu pouzitia. Stavebné vyrobky
vhodné na zabudovanie do konkrétnej stavebnej konstruk-
cie, ale vyrobené z réznych materidlov, maju mnohokrat
odlisné hodnoty parametrov. Pri navrhu na pouzitie sta-
vebného vyrobku ako komponentu konkrétnej stavebnej
konstrukcie je preto potrebné tieto parametre zohladnit
pri hodnoteni zabezpecenia funkénych viastnosti. Mbze
to mat dopad na dimenzovanie hribky vrstvy stavebného
vyrobku, zohladneni maximalneho dovoleného zataZenia
apod. V nasledujucich tabulkach su vzajomne porovnané
niektoré vybrané parametre stavebnych vyrobkov z rbz-
nych materidlov podla predpokladaného ucelu ich pou-

zitia. Na porovnanie sa pouZili Udaje z tabuliek 2 suboru
STN 72 7221 — PouZitie jednotlivych typov vyrobkov z EPS
(STN 72 7221-2) [18], XPS (STN 72 7221-3) [19], MW
(STN 72 7221-4) [20] v stavebnych konstrukciach s mini-
malnymi poziadavkami na vlastnosti a aj Udaje z dostupnej
literatdry a technickych listov.

V tabulke 6 sa uvadzaju hodnoty niektorych mechanickych
vlastnosti, rozmerov a informativne hodnoty hmotnosti tepel-
noizolacénych vyrobkov réznej hribky na pouzitie v plochych
obgasne alebo trvalo pochddznych plochych strechach (B1)
a kontaktnych tepelnoizolacnych systémoch (F1). Uvedena
minimalna hmotnost sa vypocitala z najjmensich dovolenych
rozmerov so zohladnenim minusovych dovolenych odchy-

Tabulka 6 — Porovnanie hmotnosti réznych hrubok tepelnoizolacnych vyrobkov v podskupinach B1 a F1

g

B1 - tepelna izolacia
v ob¢asne alebo trvalo

Oznacenie podskupiny — kéd pouzitia

F1 - tepelna izolacia vo vonkajSom
tepelnoizolaénom kontaktnom systéme
s omietkou"

pochddznej streche

EPS

Odportcany typ vyrobku z XPS
Vlastnost/parameter
vyjadrené triedou,

urovinou, hodnotou

EPS 150 XPS

Typ

Pevnost v tahu kolmo na rovinu (kPa) - -
Napatie v tlaku pri 10%
stlaceni \ Pevnost v tlaku (kPa)

18 a0
[Dizka(mm) [N 1250
[Sikamm) R 600
| 40 RV 08

B

| 60 [N 13

| 80 X 17

Hrubka (mm) / “ 3,5 2,2
min. orientacna “ 4,2 2,6
hmotnost (kg) “ 4,9 3,0
| 150 [NECK 33

BRI s a5

— w :

o -

CS(10)150  CS(10\Y)300

MW EPS XPS MW
MW EPS 70 XPS MW
TR5 TR100 TR100 TR10

CS(10)60  CS(10)70  CS(10\Y)100 CS(10)30
120 13,5 20 80
2000 1000 1250 1000
1200 500 600 600
10,3 - - -
13,1 - - -
15,8 0,40 09 2,7
21,4 0,53 1,2 3,7
27,0 0,66 1,4 4.6
32,4 0,80 1,7 55
37,8 0,93 2,0 6,4
40,4 1,00 2.2 6,9
43,1 1,07 07 7.3

- 1,20 2,6 8,3
- 1,34 2,9 9,2

1
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lok a s uvazovanim hodnét objemovej hmotnosti uvedenych
v tabulkach 2, 3 a 5. Pre MW sa uvazovali informativne hod-
noty, ktoré sa nevyzaduju v podmienkach oznacovania CE.

\Wber tepelnoizolaénych vyrobkov na porovnanie paramet-
rov na predpokladané ugely pouzitia v obcas a trvalo po-
chédznych strechach (B1) a vonkajsich tepelnoizolacdnych
kontaktnych systémoch obvodovych stien (F1) uvadza ta-

bulka 7. Pre hodnoty, ktoré su zavislé na hribkach alebo
platia iné obmedzenia, su poznamky uvedené v predcha-
dzajucich tabulkach 2, 3, 5. Pri konkrétnych rieSeniach bu-
dov je potrebné zohladnit poziadavky na protipoziarnu bez-
pecnost, napr. poZiadavky na ETICS podla STN 73 0802/
Z3 [22]. Hrubka tepelngj izolacie v ETICS je podla predpi-
sov protipozZiarnej bezpecnosti max. 200 mm.

Tabulka 7 — Porovnanie vybranych parametrov tepelnoizolacnych vyrobkov pre podskupin B1 a F1

Oznacenie podskupiny - kod pouzitia

Odportcany typ vyrobku z

Vlastnost/parameter
vyjadrené triedou,
urovnou, ¢iselnou hodnotou

Sucinitel tepelnej vodivosti W/(m:K)
[ Sirka(mm) | +8
[Hrubka(mm) [ T

Pravouhlost (mm/m) S(5) 5
P(10) 6
e !

Rozmerové sta’lost'\_r konst. | DS(N)2 _
aboratérnych podmienkach (%)
Rozmerova stalost pri teplote 70 °C (%)
Rozmerova stalost pri teplote

70 °C (%) a relativnej vihkosti 90 %
Napétie v tlaku pri 10%
stlaceni\Pevnost v tlaku (kPa)

Modul pruznosti v tlaku (kPa) -
Pevnost pri ohybe (kPa) BS200 -
Pevnost v tahu kolmo na rovinu (kPa) =
Deformacia v urécenych podmienkach
tlakového zatazenia a teploty (%)
Dotvorenie stlacenim (%) -
Bodové zatazenie pri stlaceni 5 mm (N) - -
Pevnost v Smyku (kPa) - -
Modul pruznosti v Smyku (kPa) - -
Odolnost proti cyklickému tlakovému
zat'azovaniu (%)

Dlhodoba nasiakavost vody tplnym
ponorenim (% objemul)

Dlhodoba nasiakavost vody
ciastoénym ponorenim (kg/m?
Dlhodoba nasiakavost vody diftiziou
(% objemu)

Kratkodoba nasiakavost vody
Ciastocénym ponorenim (kg/m?
Odolnost proti zmrazovaniu

a rozmrazovaniu (% objemu)
Priepustnost vodnej pary - faktor
difizneho odporu (-)

Dynamicka tuhost (MN/m?3)) - -
Sti [ ]

EPS
Typ EPS 150

0,034
+8

DS(70,-)1 -

CS(10)150

DLT(1)5

WL(M)5

WL(P)0,5 -

WD(V)15

Objemova hmotnost (kg/md)

B1 - tepelna izolacia v ob¢asne
alebo trvalo poch6dznej streche

XPS
XPS 200

0,036

DS(70;90)5 - -

CS(10\Y)500
20 000

CC(2\1,5\50)180 = =

WLM1,5 - —

WD(V)5

MU100

30

F1 - tepelna izolacia vo vonkajSom
tepelnoizolacnom kontaktnom systéme
s omietkou

XPS MW

XPS 100 MW

0,036
+5
+5

T1 T2

+5 S(2) 5

6 )

A2

0,037
+2 %
+1,5 %

6

& ot ol

DS(70,-)1 - - -
DS(70;90)5 -

CS(10)70  CS(10\Y)100 CS(10)30

6 000 —
— BS115 = =
TR100 TR100

DLT()5 - - - _

CC(2/1,5/50)60 =
PL(5)550 - - -
= SS20 $S100 Ss10
- GM1000 GMS500

WLM1,5 —
WL(P)3
WD(V)5 -

WLM1 WL WL(T)0,7 WLt

1 20-40 100 1

120 13,5 20 80



5.2 Porovnanie parametrov inych tepelnych izolacii (PF, PUR a PIR)

Na ucely zabezpecCenia tepelnotechnickych vlastnosti sta-
vebnych konstrukcii a budov sa uvadzaju na trh aj dalSie
stavebné vyrobky ako komponenty jednotlivych staveb-
nych kon&trukcii. Pre prefabrikované vyrobky z polyuretano-
vej peny (PU) [10] a z fenolovej peny (PF) [11] nie su zatial
spracované technické normy s poziadavkami podla Ucelu

pouzitia predmetnych vyrobkov. V nasledujucich tabulkach
sU uvedené poziadavky prevzaté z dostupnej literatury, &i
z vyhlaseni vyrobcov o parametroch.

Dosky z fenolovej peny sa pouzivaju najmé ako komponent
tepelnoizolacného kontaktného systému — ETICS. Poziadav-
ky na tepelnoizolacné dosky PF podla [23] uvadza tabulka 8.

Tabulka 8 — Parametre tepelnej izolacie z fenolovej peny (PF) ako komponentu ETICS

V ETICS sa pouzivaju fenolové dosky opatrené este v priebe-
hu vyroby obojstranne netkanou sklovlaknitou textiliou. Dek-
larovana hodnota sucinitela tepelnej vodivosti podla [24] pre
hribky dosiek 15 — 44 mm a 121 - 200 mm je A, = 0,021
W/(m-K). Pre hrdbky fenolovych dosiek 45 — 120 mm, je A,
= 0,020 W/(m-K). PIR dosky su opatrené na oboch stranach
kompozitnou hlinikovou féliou alebo obojstranne kompozit-

Uroveri/Hodnota
Vlastnost/Parameter Jednotka mm

Sucinitel tepelnej vodivosti A < 0,022
b Trieda reakcie na ohen - - E
= Rozmerova stélost v konst. laboratérnych podmienkach — DS(N) % +0,2 -
% ;g Rozmerova stélost pri teplote 70 °C — DS(70,-), dizka/Sirka % +1,5 -
§ .g' Rozmerova stélost pri teplote 70 °C — DS(70,-), hribka < 40 mm % 1,5 -
E 3? Rozmerova stélost pri teplote 70 °C — DS(70,-), hribka = 40 mm % 1,5 -
-§ E‘g Napétie v tlaku pri 10 % stlaeni — CS(Y) kPa - 100
3 F- Pevnost v tahu kolmo na rovinu - TR kPa - 80
© § Pevnost v Smyku — SS kPa - 30
‘g Modul pruznosti v §myku - GM kPa = 350
= Kratkodoba nasiakavost vody ¢iasto€nym ponorenim — WS kg/m? 1,0 -
Priepustnost vodnej pary — faktor difizneho odporu - MU - 100 20

nou foliou na baze skla. Pouzitie dosiek je najma pri zhoto-
vovani tepelnoizolacnej vrstvy plochych striech, podiah (napr.
balkdnov).

V tabulkach 9 a 10 su porovnané vlastnosti/parametre te-
pelnoizolacnych vyrobkov z fenolovej peny a polyuretano-
vej peny na obvodoveé steny (ETICS) [24].

Tabulka 9 — Porovnanie vybranych parametrov tepelnoizolacnych vyrobkov PF, PUR a PIR

Objemova hmotnost
Rovinnost mm
kg/m3

< 10 na plochu > 0,75 m?

PIR

félia — kompozit - 35/30
hlinik/sklo

PF <75 39

Sucinitel tepelnej

vodivosti W/(m-K)

Trieda reakcie
na ohen
E

0,028
0,022/0,025 - 0,027 E
0,022 E

Tabulka 10 - Porovnanie dalsich vybranych parametrov tepelnoizolacnych vyrobkov PF, PUR a PIR

Pevnost v tlaku/Napétie
v tlaku pri 10 % stlaceni kPa

CS(10)150

PUR

:SIIIi:‘a fompozit > 150 kPa (hribka < 80 mm)
hlinik/sklo > 120 kPa (hrubka > 80 mm)
PF CS(Y)100

Pevnost v tahu kolmo

Priepustnost vodnej pary -
faktor difizneho odporu (-)

MU 56

na rovinu kPa
TR80

TR80 MU 20 az 100

13
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vebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich
predpisov
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